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普通高等学校本科专业设置申请表 
 

（2019 年修订） 
 
 
 

校长签字：  

学校名称（盖章）： 
 

学校主管部门：教育部 

专业名称：应用物理学(器件物理与量

子技术方向) 

专业代码：070202 

所属学科门类及专业类：理学/物理学类 

学位授予门类：理学学士 

修业年限：四年 

申请时间：2020.6 

专业负责人：侯士敏 

联系电话：62747487 
 

 
 
 
 

教育部制 



1.学校基本情况 
学校名称 北京大学 学校代码 10001 

邮政编码 100871 学校网址 http://www.pku.edu.cn 

学校办学  

基本类型 

教育部直属院校 □其他部委所属院校 □地方院校 

公办 □民办 □中外合作办学机构 

现有本科 

专业数 
130 

上一年度全校本科 

招生人数 
4009（2019 年度） 

上一年度全校  

本科毕业人数 
3814（2019 年应届） 学校所在省市区 北京市 

 

已有专业  
学科门类 

哲学 经济学 法学 教育学 文学 历史学 

理学 工学 □农学 医学 管理学 艺术学 

 

学校性质 
综合 ○理工 ○农业 ○林业 ○医药 ○师范 

○语言 ○财经 ○政法 ○体育 ○艺术 ○民族 

专任教师 

总数 
3409 

专任教师中副教授 
及以上职称教师数 88.5% 

 

学校主管部门 教育部 建校时间 1898 

首次举办本科 
教育年份 

1898 

曾用名 京师大学堂 
 

学校简介和 

历史沿革 

（300 字以

内） 

北京大学创办于 1898 年，初名京师大学堂，是我国近代第一所国立综合性

大学。1912 年 5 月，京师大学堂更名为北京大学，著名教育家、启蒙思想家严

复出任校长。1916 年，著名民主革命家、教育家蔡元培出任北京大学校长，对

北大进行了卓有成效的改革，促进了思想解放和学术繁荣，北京大学逐渐发展成

为新文化运动的中心、五四运动的策源地，成为中国最早传播马克思主义和科学

民主思想的发祥地，中国共产党最早的活动基地。 

1952 年，教育部对全国高等院校进行院系调整，北京大学整体迁入燕园，

清华大学和燕京大学的文、理、法科以及辅仁大学、浙江大学、中法大学等高校

的有关科系并入北京大学。北京大学成为一所以文理科基础教学和科学研究为主

的综合性大学。 

改革开放以来，北京大学在继续加强和发展基础学科的同时，着力发展国家

经济建设、科技进步和社会发展急需的应用学科、交叉学科和新兴学科，并于

1994 年提出创建世界一流大学的奋斗目标。在 1998 年北大百年校庆庆典上，创

建世界一流大学成为国家战略。经过“211 工程”和“985 工程”的建设，目前

北京大学已经成为一所拥有自然科学、技术科学、新型工程科学、医药科学、人

文科学、社会科学、管理科学、教育科学和语言科学等多门类、多学科的综合性

研究型大学。 

学校近五年 

专业增设、停 

招、撤并情况 

（300 字以内） 

 

近五内增设专业：通信工程（080703）、数据科学与大数据技术

（080910T）、整合科学（071005T）、能源与环境系统工程（080502T）、人类

学（030303T）、马克思主义理论（030504T）、电子信息工程（080701）、机器

人工程（080803T）、生物信息学（071003）、大数据管理与应用（120108T）。

近 5年，没有停招、撤并的专业。 



2.申报专业基本情况 
 

专业代码 070202 专业名称 应用物理学 

学位 理学 修业年限 4 年 

专业类 物理学类 专业类代码 0702 

门类 理学 门类代码 07 

所在院系名称 信息科学技术学院 

学校相近专业情况 

相近专业 1 物理学 1913 该说明：填写过相近专业的需上传相应的

师资队伍情况。（填写核心课程教师、

填写到下列 4.2 教师基本情况表中）

相近专业 2 电子信息科学与技术 1958 该专业教师队伍情况 

（上传教师基本情况表。要求同上。）

相近专业 3 微电子科学与工程 1978 该专业教师队伍情况 

（上传教师基本情况表。要求同上。）

增设专业区分度 

（目录外专业填

写） 

 （说明：本项不填写） 

增设专业的基础

要求 

（目录外专业填

写） 

（说明：本项不填写） 



3.申报专业人才需求情况 
 

申报专业主要就业领域 电子信息技术、集成电路、IT、物联网 

人才需求情况（请加强与用人单位的沟通，预测用人单位对该专业的岗位需求。此处填写的

内容要具体到用人单位名称及其人才需求预测数） 

 
电子信息技术特别是微纳电子器件与集成电路技术是现代工业的基础，是关系国家战略

和国防安全的战略性技术。当前我们国家在微纳电子器件与集成电路领域的人才有着巨大的

缺口。根据中国电子信息产业发展研究院发布的《中国集成电路产业人才白皮书（2017-

2018）》，我国半导体和集成电路产业未来人才数量和产业需求之间存在较大缺口。伴随着

未来电子信息产业的迅猛发展，人才需求将保持高速增长。如果不能快速提升人才培养的数

量和质量，将严重制约我国电子信息产业特别是集成电路产业的发展和升级。北京大学信息

科学技术学院应用物理学(器件物理与量子技术方向)专业主要研究先进微纳电子器件的原理

和制造技术、量子技术、微纳传感器技术、新型计算元件和架构设计等电子信息科学技术。

通过通识与专业相结合的教育，使学生具备坚实的数学、物理、电子、计算机、智能科学等

基础知识，涵盖现代电子技术、先进电子材料、微纳电子器件、集成电路设计、微纳机械系

统、新型信息器件与未来计算、量子技术等内容，配合先进的产教融合实验实践训练，系统

地掌握微纳电子器件与集成电路、量子技术的理论和方法，受到良好的科学思维与科学实践

研究的训练，具有探索、发现、分析和解决问题的能力，以及知识自我更新和不断创新的能

力，为引领微纳电子科学与技术未来发展打下基础。 

 
 
 
 
 
 

申报专业人才 

需求调研情况 

（可发送合作 

办学协议等扫

描件） 

年度计划招生人数 30~50 

预计升学人数 20~40 

预计就业人数 ~10 

其中：（请填写用人单位名称） 中国电子科技集团有限公司 

（请填写用人单位名称） 中芯国际集成电路制造有限公司 

（请填写用人单位名称） 华为技术有限公司 

（请填写用人单位名称） 中国科学院 



4.教师及课程基本情况表 
 

4.1 教师及开课情况汇总表 
 

专任教师总数 71 

具有教授（含其他正高级）职称教师数及比例 39, 55% 

具有副教授及以上（含其他副高级）职称教师数及比例 66, 93% 

具有硕士及以上学位教师数及比例 69, 97% 

具有博士学位教师数及比例 66, 93% 

35 岁及以下青年教师数及比例 4, 6% 

36-55 岁教师数及比例 59, 83% 

兼职/专职教师比例 0 

专业核心课程门数 16 

专业核心课程任课教师数（此项由申报专业填写） 15 

 

4.2 教师基本情况表（以下表格数据由申报专业填写, 与附件 excel 内容相同） 
 

姓名 
性

别 
出生年月 拟授课程 

专职/

兼职 

专业技术

职务 
学历

最后学历 

毕业学校 

最后学历

毕业专业 

最后学

历毕业

学位 

研究领域 

黄如  女  1969.11 
微电子与电
路基础 

专职 

中科院
院士 

教授 

博士 北京大学  微电子  博士 
超低功耗器件和

电路设计 

彭练矛 男 1962.09  专职 

教授/中

国科学

院院士

博士
美国亚利桑那

州立大学 
物理学 博士 碳基电子学 

侯士敏 男 1970.12 电磁学 B 专职 教授 博士 北京大学 
物理电子

学 
博士 分子电子学 

王  源  男  1979.10 
集成电路设
计实习 

专职  教授  博士 北京大学  微电子  博士  集成电路设计

梁学磊 男 1974.01 电磁学 B 专职 教授 博士 南京大学 物理学 博士 纳电子学 

张兴  男  1965.8 
信息科学技
术概论 

专职  教授  博士
陕西微电子
研究所 

计算机器
件与设备 

博士  集成电路技术

王志军 男 1964.05 

现代电子电

路基础及实

验 
专职 教授 硕士 北京大学 通信工程 硕士 电路与系统 

郭弘 男 1969.03 量子力学 A 专职 教授 博士
中科院 

上海光学所

应用物理

学 
博士 无线电物理 

夏明耀 男 1963.10 
电磁波理论

与应用导论 专职 教授 博士 中科院电子所
电磁场与

微波技术 
博士 

电磁场与微波技
术 

刘濮鲲 男 1965.11 
现代电子与

通信导论 专职 教授 博士
核工业西南

物理研究院

无线电物

理学 
博士 

电磁场与微波技
术 



陈清 女 1965.10 热学 B 专职 教授 博士
北科大剑桥

联合培养 
物理学 博士 物理电子学 

盖伟新  男  1969.08 
电路分析原
理研讨 

专职  教授  博士 清华大学  微电子  博士  集成电路设计

吴文刚  男  1966.11 
集成电路工
艺原理 

专职  教授  博士 西安交通大学 微电子  博士  微机电系统 

于敦山  男  1970.04 

基于 HDL的
数字系统设

计 

专职 
教授级
高工 

博士
陕西微电子研

究所 

计算机系
统 

博士  集成电路设计

陈中建  男  1973.11 
模拟集成电
路设计 

专职  教授  博士 北京大学  微电子  博士  集成电路设计

廖怀林  男  1972.06 
射频集成电
路设计 

专职  教授  博士 北京大学  微电子  博士  集成电路设计

黎  明  男  1976.2 

信息科学中
的物理学

(下) 

专职  研究员 博士 北京大学  微电子  博士  集成电路制造

蔡一茂  男  1978.03 

信息科学中
的物理学

(上) 

专职  研究员 博士 北京大学  微电子  博士  新型计算 

张大成  男  1961.4 
集成电路工

艺 
专职  教授  博士 北京大学  微电子  博士  集成电路制造

张海霞  女  1970.8 
集成微纳系
统实验班 

专职  教授  博士 华中科技大学
机械自动

化 
博士  微机电系统 

郝一龙  男  1963.7 
微电子机械
系统概论 

专职  教授  博士 北京大学  微电子  博士  微机电系统 

李志宏  男  1969.11 
微米纳米技
术概论 

专职  教授  博士 北京大学  微电子  博士  微机电系统 

金玉丰  男  1961.6 
微系统封装

技术 
专职  教授  博士 东南大学 

物理电子
与光电子 

博士  集成微系统 

刘晓彦  女  1966.2 
微电子与电
路基础 

专职  教授  博士 北京大学  微电子  博士  新型计算 

杜刚  男  1975.03 
集成电路器
件原理 

专职  教授  博士 北京大学  微电子  博士  新型计算 

何燕冬  女  1967．11 
PSoC开发基

础 
专职  研究员 博士 北京大学  微电子  博士  集成电路可靠性

王  玮  男  1977．7 微纳尺度流 专职  教授  博士 清华大学  工程热物 博士  微机电系统 



体科学及应
用 

理 

杨玉超  男  1984.12 纳米离子学  专职 
新体制
研究员

博士 清华大学 
材料科学
与工程 

博士  新型计算 

鲁文高  男  1978.04 模拟电路  专职  副教授 博士 北京大学  微电子  博士  集成电路设计

叶  乐  男  1983.5 
无线通信集
成电路基础 

专职  副教授 博士 北京大学  微电子  博士  集成电路设计

刘军华  男  1977.11 
射频集成电
路设计 

专职  副教授 博士 北京大学  微电子  博士  集成电路设计

王润声  男  1983.03 

信息科学中
的物理学

(上) 

专职  副教授 博士 北京大学  微电子  博士  新型计算 

于  民  男  1973.10 

信息科学中
的物理学

(上) 

专职  副教授 博士 北京大学  微电子  博士  半导体工艺器件

张雅聪  女  1982.01 数字逻辑  专职 
副研究
员 

博士 北京大学  微电子  博士  集成电路设计

冯建华  男  1963.3 
VLSI测试可
测性设计 

专职  副教授 博士
西安微电子
技术研究所

计算机系
统结构 

博士  集成电路测试

黄芊芊  女  1989.09 
集成电路器
件原理 

专职 

新体制
助理教
授 

博士 北京大学  微电子  博士  超低功耗电路

黄鹏  男  1988.09  专职 
助理研
究员 

博士 北京大学  微电子  博士  新型计算 

叶红飞  男  1972.12  专职  工程师 硕士 北京大学  微电子  硕士  集成电路测试

韩临  女  1971.10  专职  工程师 本科
西安电子 

科技大学 

电磁场工
程 

本科  集成电路设计

叶林晖 男 1968.10 量子力学 B 专职 副教授 博士 中科院 物理学 博士 物理电子学 

许胜勇 男 1966.01  专职 教授 博士 新加坡国立 物理学 博士 物理电子学 

张耿民 男 1969.02 理论力学 B 专职 教授 博士 北京大学 
物理电子

学 
博士 物理电子学 

张志勇 男 1977.09 
纳米与光电

集成电路 专职 教授 博士
中国科学院

物理研究所

物理电子

学 
博士 物理电子学 

魏贤龙 男 1982.08 力学 专职 
新体制

副教授
博士 北京大学 

物理电子

学 
博士 物理电子学 

胡又凡 女 1980.07 
纳米科技与

纳米电子学 专职 

新体制

助理教

授 

博士 北京大学 
物理电子

学 
博士 物理电子技术

邱晨光 男 1989.03  专职 

新体制

助理教

授 

博士 北京大学 
物理电子

学 
博士 物理电子学 



贺小伟 男 1982.01  专职 

新体制

助理教

授 

博士 美国莱斯大学
应用物理

学 
博士 纳米器件 

彭翔 男 1980.02 力学 专职 副教授 博士 北京大学 
无线电物

理学 
博士 量子电子学 

王延辉 男 1978.09 
原子物理导

论 专职 副教授 博士 北京大学 
无线电物

理学 
博士 量子电子学 

陈景标 男 1969.03 
光电子技术

实验 专职 教授 博士 北京大学 
无线电物

理学 
博士 无线电物理学

周小计 男 1971.04 
电子系统基

础训练 专职 教授 博士 北京大学 物理学 博士 物理电子技术

吴腾 男 1988．08 量子技术 专职 

新体制

助理教

授 

博士 北京大学 
无线电物

理学 
博士 无线电物理学

朱柏承 男 1964.01 通信电路 专职 教授 博士 北京理工大学
电磁场与

微波技术 
博士 通信工程 

赵建业 男 1972.10 

现代电子电

路基础及实

验 
专职 教授 博士 北京大学 

电路与系

统 
博士 电路与系统 

李廉林 男 1979.04 通信电路 专职 
新体制

副教授
博士

中国科学院

研究生院 
电子学 博士 

电磁场与微波技
术 

廖建辉 男 1976.11  专职 
副研究

员 
博士 东南大学 物理学 博士 物理电子学 

陈江 男 1974.01 
电子线路分

析与设计 专职 教授 博士 北京大学 通信工程 博士 通信工程 

尚勇 男 1970.12 信号与系统 专职 副教授 博士
西安电子科技

大学 
通信工程 博士 通信工程 

蒋伟 男 1974.10 信号与系统 专职 副教授 博士 北京大学 通信工程 博士 通信技术 

彭超 男 1981.08 
数学物理方

法 专职 副教授 博士 北京大学 通信工程 博士 光纤通信 

李明之 男 1969.06 电动力学 B 专职 副教授 博士 北京大学 
电磁场与

微波技术 
博士 

电磁场与微波技
术 

黄少云 男 1974.09 
量子计算导

论 专职 副教授 博士 东京工业大学 物理学 博士 物理电子学 

罗武 男 1970.04 
数字逻辑电

路 专职 教授 博士 北京大学 通信工程 博士 通信技术 

王兴军 男 1976.065 
纳米与光电

集成电路 专职 教授 博士 大连理工大学 材料物理 博士 光电子学 

程翔 男 1979.08 通信原理 专职 教授 博士

英国赫瑞-瓦

特大学和爱丁

堡大学 

通信工程 博士 移动通信 

段晓辉 男 1968.06 
数字逻辑电

路实验班 专职 

教授级

高级工

程师 

硕士 北京大学 
电路与系

统 
硕士 通信工程 

陈章渊 男 1968.12 光学 专职 教授 博士 北京大学 物理学 博士 光纤通信 

宋令阳 男 1979.10 

电子信息前

沿与顶点实

践 
专职 教授 博士 英国约克大学 电子工程 博士 无线通信 

毛新宇 男 1972.08 
电子学基础

实验 专职 副教授 博士 北京大学 通信工程 博士 通信工程 



杨延军 男 1977.12 嵌入式系统 专职 工程师 学士 北京大学 电子工程 学士 无线通信 

高崧 男 1967.12 

现代电子电

路基础及实

验 
专职 讲师 博士 北京大学 

物理电子

学 
博士 物理电子学 

马中水 

男 

1960.03 热力学与统

计(A)、平衡

态统计物

理、平衡态

统计物理讨

论班 

专职 教授 研究

生 

中山大学 理论物理 博士 理论物理 

郑汉青 男  
电动力学

A/B 专职 教授      

曹庆宏 男  
量子力学

A/B 专职 教授      

刘川 男  
理论力学

A/B 专职 教授      

 

4.3 专业核心课程表（以下表格数据由申报专业填写） 
 
 

课程名称 
课程 
总学时 

课程 
周学时 

 

拟授课教师 
 

授课学期

数学物理方法 3 4 彭超 二上 

理论力学 A 64 4 刘川  

          理论力学 B 48 3 刘川  

平衡态统计物理（含研讨班） 64 4 马中水  

热力学与统计物理 (A) 64 4 马中水  

热力学与统计物理 (B) 48 3 康阳  

电动力学 (A) 64 4 郑汉青  

电动力学 (B) （含习题） 64 4 李明之  

量子力学(A) 64 4 曹庆宏/郭弘  

量子力学(B) 64 4 叶林晖  

固体物理 48 3 申自勇  

量子技术 3 4 吴腾 三上 

半导体物理 3 4 康晋锋 二上 

集成电路制造技术 3 4 吴文刚 二上 

集成电路器件 4 5 蔡一茂 二下 

集成电路设计 5 6 王源 三上 



5.专业主要带头人简介 
 

姓名 侯士敏 性别 男 专业技术职务 教授 行政职务 副院长 

现在所
在单
位 

北京大学信息科学技术学院 拟承担课程 电磁学 

 
最后学历毕业时间、 

学校、专业 
1998 年 7 月毕业于北京大学电子、离子与真空物理专业，博士学位 

 
主要研究方向 

分子电子学 

从事教育教学改革研究 

及获奖情况（含教改项 

目、研究论文、慕课、 

教材等） 

分管信息科学技术学院研究生和本科生教学工作，获得“杨芙清-王阳

元"院士教师奖等多项教学奖励。 

 
从事科学研究及获奖情况

主要从事分子电子学理论研究，负责国家自然科学基金重点项目“分子

电子学理论计算方法的发展与高性能分子器件的理论设计”。 

 
近三年获得教学研究经费
（万元） 

 2 万元 
 

近三年获得科学 
研究经费（万元） 

200 万元 

 
近三年给本科生授课 

课程及学时数 

本科生基础课“电磁

学”，48 学时 

 
近三年指导本科 
毕业设计（人次） 

 

注：填写三至五人，只填本专业专任教师，每人一表。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



姓名 王源 性别 男 专业技术职务 教授 行政职务 
学院党委

副书记

现在所 
在单位 北京大学信息科学技术学院 拟承担课程 

信息科学技术概论 

集成电路设计 

最后学历毕业时
间、学校、专业 理学博士  北京大学  微电子学与固体电子学 

主要研究方向 新型计算架构与芯片设计、集成电路可靠性设计 

从事教育教学改革研究 

及获奖情况（含教改项 

目、研究论文、慕课、 

教材等） 

2018 年主编《超大规模集成电路分析与设计》荣获北京大学优秀教材

2017 年荣获北京市高等教育教学成果二等奖（排名第一） 

2017 年荣获北京大学唐立新奖教金 

2017 年荣获北京大学教学成果一等奖（排名第一） 

2017 年主持北京大学教改项目“微电子学科人才培养体系建设” 

2016 年荣获北京大学教学优秀奖（研究生） 

2015 年荣获北京大学教学优秀奖（本科生） 

2013 年荣获北京大学“杨芙清-王阳元"院士教师奖 

2008 年参与的《集成电路原理与设计》荣获北京市精品课程 

从事科学研究及获奖情况  

近三年获得教学研究经费
（万元） 15 

近三年获得科学 研
究经费（万元） 4116 

近三年给本科生授课 课
程及学时数 

信息科学技术概论 

32 学时/年 

集成电路设计实习 

64 学时/年 

近三年指导本科毕业
设计（人次） 3 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
姓名 

 

梁学磊 
 

性别 

 

男 专业技术职务

 

教授 
 
行政职务 

 

无 

 
现在所
在单
位 

北京大学信息科学技术学院 拟承担课程 
 

电磁学 B 

 
最后学历毕业时间、 

学校、专业 

 

2001.7 理学博士，南京大学，凝聚态物理 

 
主要研究方向 

 

纳电子学 

从事教育教学改革研究 

及获奖情况（含教改项 

目、研究论文、慕课、 

教材等） 

 

2019 年曾宪梓奖教金 

 
从事科学研究及获
奖情况 

 

2016 年国家自然科学二等奖 

 

 
近三年获得教学 研
究经费（万元） 

 

 

 
近三年获得科学 
研究经费（万元） 

 

300 万 

 
近三年给本科生授课 

课程及学时数 

电磁学 B，48/学时/年  
近三年指导本科 
毕业设计（人次） 

 

0 

 
 
 
 

 
 
 
 
 



6.教学条件情况表 
 

可用于该专业的教学 

实验设备总价值（万元） 
1000 

可用于该专业的教学 

实验设备数量（千元以上）
603 

开办经费及来源 学科发展经费、北京大学教务部下拨教学经费以及企业捐助经费等

生均年教学日常支出（元） 3000 元 

实践教学基地（个） 

（请发送合作协议等 PDF 扫描件） 
 

教学条件建设规划 

及保障措施 
本专业方向理论课程教学主要由信息科学技术学院电子学系和微纳电

子学系教师团队联合物理学院教师团队完成，实验教学主要由“北京

市电子信息科学基础实验教学示范中心”的实验教学团队完成，实践

教学主要在北京大学国家集成电路产教融合创新平台进行。 
 

 
 

主要教学实验设备情况表 
 

教学实验设备名称 型号规格 数量（台/件） 购入时间 设备价值（千元）

Cadence集成电路设计

软件 
IC614  80套  2015.09  450 

微机  DELL  120  2013.08  600 

刀片式服务器群  DELL  3  2013.01  300 

示波器 
TDS1012C‐EDU

（泰克）100MHz
80  2013.09  500 

信号源 
AFG3051C  （泰

克）50MHz 
80  2013.09  600 

台式数字万用表 
2110（吉时利）

5位半 
80  2013,09  400 

模拟电路实验系统  自制  80  2010.08  300 

数字逻辑电路实验系统 自制  80  2010.08  250 

激光器组装与测试实验

系统 
ECL801  3  2012.07  360 

饱和吸收谱实验系统  SAS801  4  2012.07  400 

激光稳频实验系统  FSS801  4  2012.07  400 

磁光阱实验系统  MOT801  1  2012.07  300 

锁模激光器实验系统  自制  2  2012.09  200 

飞秒光梳实验系统  FFC801  1  2012.07  250 

量子纠缠实验系统  自制  1  2019.09  200 



半导体参数分析仪  Agilent4156C  1  200206  3114 

测量显微镜  JQX‐S  1  200009  55 

等离子体沉积台  PECVD‐1D  1  20130904  197 

电容电压测试系统  595  1  200007  357 

精密 LCR测试仪  4284A    200211  30 

可编程电流放大器  Keithley428  1  200809  92 

冷却循环水机  CHI‐25A  1  201304  41 

曝光机  BGJ‐4B  1  200912  8 

示波器  54610B  1  200211  199 

示波器  54622D  1  200211  35 

双通道源表  Keithley2612  1  200809  32 

探针台  6150  1  200406  62 

椭偏仪  EM22  1  201306  500 

匀胶机  *  1  200206  53 

真空泵  DA‐15D  2  200511  8 



7.申请增设专业的理由和基础 
 
 

（应包括申请增设专业的主要理由、支撑该专业发展的学科基础、学校专业发展规划等方 

面的内容）（如需要可加页） 

 

应用物理学是以物理学的基本规律、实验方法及最新成就为基础，与电子技术、计

算机技术、通信技术等多学科交叉形成的宽口径专业。进入 21 世纪，随着超大规模集成

电路、量子技术、物联网、云计算和人工智能的飞速发展，更加拓宽了应用物理学的研

究范围，涵盖了微纳电子器件、高端芯片、量子通信、量子计算等关键领域，为该学科

的发展注入了新的活力。 

北京大学信息科学技术学院“应用物理学强基班”招收对应用物理学有兴趣，在物

理、信息、数学、化学等方面有专长的学科交叉人才，经过“3+X”贯通式培养，可在器

件物理、量子技术、微纳电子、信息科学等方向攻读博士学位，为优秀学子提供广阔的

学术发展空间，培养创新型拔尖人才。 

“应用物理学强基班”隶属于信息科学技术学院，主要由电子学系和微纳电子学系

共同建设。1958 年在原物理系无线电物理、电子物理等专业基础上成立了无线电电子学

系；1996 年，更名为电子学系。微电子学专业成立于 1978 年，隶属于计算机科学技术系，

其前身是 1956 年由著名物理学家黄昆院士领导在北京大学物理系创建的我国第一个半导

体专门化。北京大学电子科学与技术学科在中国电子产业的发展过程中作出了重要贡献，

2017 年入选国家“双一流”建设学科，2019 年进入了首批国家集成电路产教融合创新平

台。拥有多个国家级、省部级科研基地，近年来承担了包括国家重点研发计划、国家自

然科学基金、国家重点基础研究发展计划(973 计划)等在内的各种科研项目，获得多项国

家级和省部级科技奖励。 

本专业的人才培养主要由信息科学技术学院电子学系和微纳电子学系的教师队伍，

联合“北京市电子信息科学基础实验教学示范中心”的实验教学团队共同承担，并且鼓

励学生选修物理学院相关的专业课程。整个教师团队包括教授 39 名(其中包括中国科学

院院士 2名、长江特聘教授 4名)、副教授 27 名，是一支在应用物理和电子信息学科的

前沿理论与技术创新、应用技术研究和工程开发等方面具有国内外一流水平的师资队伍。 

在信息科学技术学院电子学系和微纳电子学系设立应用物理学(器件物理和量子技术

方向)专业，一方面是响应教育部强基计划的号召，为器件物理、微纳电子、量子技术等

关键领域培养创新性人才；另一方面通过实施“3+X”计划，打通本科、硕士、博士三个

教育阶段，重点培养应用物理和电子信息科学研究领域的领军人才。 

具体来讲，与物理学院相关物理专业相比，本专业培养方案在强物理基础上重点加

强了器件物理、微纳电子学、量子技术等核心课程。与信息科学技术学院的电子信息类

专业相比，本专业培养方案强化了物理类课程，凸显了本专业强基计划的特色。 

 

 

 

 



8.申请增设专业人才培养方案 
（包括培养目标、基本要求、修业年限、授予学位、主要课程、主要实践性教学环节和主 

要专业实验、教学计划等内容。 

 
一、培养目标 

北京大学应用物理(器件物理与量子技术方向)专业主要研究先进微纳电子器件的原理和制造技术、量

子技术、微纳传感器技术、新型计算元件和架构设计等电子信息科学技术。通过通识与专业相结合的教

育，使学生具备坚实的数学、物理、电子、计算机、智能科学等基础知识，涵盖现代电子技术、先进电

子材料、微纳电子器件、集成电路设计、微纳机械系统、新型信息器件与未来计算、量子技术等内容，

配合先进的产教融合实验实践训练，系统地掌握微纳电子器件与集成电路、量子技术的理论和方法，受

到良好的科学思维与科学实践研究的训练，具有探索、发现、分析和解决问题的能力，以及知识自我更

新和不断创新的能力，为引领微纳电子科学与技术、量子技术的未来发展打下基础。培养过程中鼓励学

生积极参加科学研究，学生可以选择进入微纳电子学系和电子学系开展本科科研训练活动，并可以通过

丰富多彩的学科竞赛、国际实习和顶点实践等本科学术活动，结合学科前沿，探索学科兴趣，锻炼学术

创新能力。 

二、培养要求 

本科毕业后可继续在国内和国际知名高校攻读微电子与固体电子学、物理电子学、量子电子学、物

理学及其它信息类专业的研究生学位，也可在科研机构、企事业单位从事集成电路、电子技术、通讯等

相关学科和金融、管理等交叉学科的工作。具体要求包括以下各方面： 

【1】 扎实的理论知识和实践能力：掌握应用物理领域所需要的物理、数学、电子学、计算机、通信等

基础理论和基础知识，熟悉应用物理、量子技术、微电子与集成电路器件设计、工艺制造与系统

集成的实践技术。 

【2】 发现、分析和解决问题的能力：能够基于科学原理，运用科学方法，发现工程科学应用中问题；

结合文献调研、原理探索和独立思考，分析问题可能的解决方法；通过专业培养中获得实践能

力，开发解决问题的方案并进行验证。 

【3】 创新思维和可持续发展能力：面向科学技术趋势和产业发展需求，运用创新思维，能够提出新问

题、新理论和新方法，体现创新能力；具有终身学习的意识和能力，具有较强的面向未知问题的

主动探索精神，具备可持续发展能力。 

【4】 团队合作精神和社会责任：具有较强的组织、沟通和表达能力，具备团队合作精神，具有承担项

目管理和团队负责的主动精神和能力；自觉以国家需求和社会发展为己任，自觉关注科学、技术

和工程对人类社会可持续发展的影响，自觉遵守职业道德和规范，并履行应承担的责任。 

三、毕业要求及授予学位类型 
本专业学生在学期间，须修满培养方案规定的 147 学分，方能毕业。达到学位要求者授予理学士学位。 

具体毕业要求包括： 

 

1、公共基础课程：48 学分 

1‐1 公共必修课：36 学分 

1‐2 通识教育课：12 学分 

2、专业必修课程：74 学分 

2‐1 专业基础课：38 学分 

2‐2 专业核心课：30 学分 

2‐3 毕业论文(设计)：6 学分 

2‐4 其他非课程必修要求：无 

3、选修课程：25 学分 

3‐1 专业选修课：15 学分 

3‐2 自主选修课：10 学分 

 

 

 
四、课程设置 



1. 公共基础课程：42-48 学分 

1-1 公共必修课：30-36 学分 

课号  课程名称  学分  周学时 实践总学时  选课学期 

03835xxx  大学英语  2‐8     
按大学英语教研

室要求选课 

  思政课程  16     
按马克思主义学

院要求选课 

04830041  计算概论 A  3  4  32  一上 

04831420  数据结构与算法 B  3  4  32  一下 

60730020  军事理论  2  2   
安武装部要求学

期选课 

——  体育系列课程  4     
全年，按体育教

研室要求选课 

 
可替代课程列表： 

课程号  课程名称  学分  周学时 实践总学时  替代课程 

04830530  计算概论 A（实验班）  3  4  32  计算概论 A 

04830050  数据结构与算法 A  3  4  32  数据结构与算法 B

 

1-2 通识教育课：12 学分  

通识教育课程有四个系列（I.人类文明及其传统、II.现代社会及其问题、III.艺术与人文、IV.数学、自

然与技术），每个系列均包含通识教育核心课和通选课两部分课程，修读总学分为 12 学分。具体要求如

下： 

（1）至少修读一门“通识教育核心课程”，且在四个课程系列中每个系列至少修读 2 学分; 

（2）原则上不允许以专业课替代通识教育课程学分； 

（3）本院系开设的通识教育课程不计入学生毕业所需的通识教育课程学分; 

（4）建议合理分配修读时间，每学期修读 1 门课程。 

 
2. 专业必修课程：74 学分 

2-1 专业基础课：38 学分 

课号  课程名称  学分  周学时 
实践总学

时 
选课学期

—— 
普通物理（力学、热学、电磁学、

光学、原子物理[或近代物理]） 
至少 13  ——   

一、二年

级 

00437180 

00437190 

普通物理实验 I、 

普通物理实验 II 
6 

4 

4 
  二年级 

00430132 

00430133 

现代电子电路基础及实验 I 

现代电子电路基础及实验 II 
5 

3 

2 
  二年级 

00132511 

00132512 

高等数学（A）I 

高等数学（A）II 
8 

5 

5 
  一年级 

00132611 

00132612 

线性代数（A）I 

线性代数（A）II 
至少 6 

4 

4 
  一年级 

 

 

2-2 专业核心课：30 学分 

课号 课程名称 学分 周学时 实践总学时 选课学期



04832640  数学物理方法  3  4  10  二上 

00431650 

00432130 

00432230 

00432140 

00432141 

00432149 

00432150 

00432198 

00432199 

00432510 

04830870 

04830910 

四大力学（理论力学 A/B、平

衡态统计物理[或热力学与统计

物理 A/B]、电动力学 A/B、量

子力学 A/B）、固体物理 

至少

12 

（不含讨

论班） 

——   
二、三年

级 

新开课 

量子技术、半导体物理、集成电

路制造技术、集成电路器件（含

讨论班）、集成电路设计（含实

践课） 

至少
15 

‐‐  ‐‐ 
二、三 

年级 

 
2-3 毕业论文：6 学分 

 

3. 选修课程：27 学分 

3-1 专业选修课：15 学分 

 

课程号 课程 学分
周学

时 
实践总学时 开课学期

00132513  高等数学 A（III）  4  5  32  二上 

04830670  信号与系统  3  3  6  二上 

04830800  光电子学  3  3  6  三下 

04830760  数字信号处理（含上机）  3  4  16  三下 

04830750  光电子技术实验  2  3  36  三下 

04832400  高级光电子技术实验  3  4  64  四上 

04832130  微电子物理基础  3  3  8  二上 

新开课  固体电子学  3  3    三上 

新开课  微纳机电系统  3  4  16  二下 

新开课  先进电子材料  3  3    三上 

新开课  新型信息器件与未来计算  3  3    三上 

04832200  纳电子器件导论  2  2  6  三上 

04832730  现代集成电路中的器件与应用  3  3  0  三下 

04803006  纳米离子学  3  3  0  三上 

04831811  微纳尺度流体科学及应用  3  3  8  三上 

04833190  先进材料表征技术与实验  3  3  16  三下 

04834540  先进集成电路工艺与制造  3  3  0  四上 

04834270  柔性电子学  3  3  3  四上 

04832010  基于 HDL 的数字系统设计  3  3  18  三上 



新开课 
模拟集成电路与系统（含实践

班） 
4  5  32  三上 

新开课  微处理器设计与智能芯片  3  4  16  三上 

04831070  集成电路 CAD  3  3  0  三下 

04832500  无线通信集成电路基础  2  2  2  三下 

新开课  高等模拟集成电路  3  3    四上 

04831190  射频集成电路  3  3  16  四上 

新开课  芯片设计自动化与智能优化  3  3    四上 

04832140  现代电子与通信导论  1  2  0  一下 

04830970  通信电路  3  3  10  二下 

04830810  可编程逻辑电路  2  8  38  二小学期

04830720  通信原理  3  3  6  三上 

04834280  通信原理(实验班)  3  3  6  三上 

04833830  微处理器与接口技术（含实验）  3  4  16  三上 

04830730  微波技术与电路  3  3  6  三下 

04830790  嵌入式系统  2  4  44  四上 

04831080  微电子器件测试实验  2  4  64  三上 

04830030  科技交流与写作  2  2  8  三下 

04832850  创新工程实践  3  3  16  三下 

04833310  集成电路逻辑综合实验  2  20  32  三小 

04833720  基于 IP 的 SOC 设计实验  2  20  32  三小 

04833730  集成电路的物理设计实验  2  20  32  三小 

04833740  数字集成电路验证方法学  2  20  32  三小 

04831180  PSoC 应用开发基础实验  2  4  18  四上 

04833530  智能硬件应用实验  2  4  44  二上 

04834340  纳米与光电集成电路  3  3  4  四上 

04833810  智能电子系统设计与实践  3  4  54  三下 

04834330  电子信息前沿与顶点实践  3  4  40  四上 

3-2 自主选修课：10 学分 

（含跨学科课程和辅修专业学分可替代学分 

 



9.校内专业设置评议专家组意见表 
 
 

 

总体判断拟开设专业是否可行 
 

□是 

 

 

□否 

理由： 

 

电子信息技术是社会信息化、智能化的基石。阐明电子器件、电路、电子系统的结构-

性能关系，是推动电子信息技术发展的基础，也是应用物理学的重要研究内容；同时，以

量子计算、量子通信、量子传感为代表的量子技术也为应用物理学的发展注入了新的活力 

北京大学的电子学科，是根据国家的需求于 1958 年从北京大学物理系相关专业发展而

来。与国际同类学科相比，其最大特点是一直坚持强物理基础，例如大学物理中的力、

热、光、电、近代物理以及理论物理的四大力学一直独立开课。设立应用物理学（器件物

理与量子技术方向）专业，可以进一步强化电子学科的物理教学，同时也能丰富应用物理

学的内涵和外延，完全符合国家强基计划的理念-强化基础、服务国家核心竞争力。 

北京大学的电子学科有很强的学术实力，特别是在微纳电子学、集成电路、量子传感

等研究领域处于国际领先水平。建设应用物理学（器件物理与量子技术方向）新专业，与

物理学院相关专业强强联合，必能促进北京大学电子学科的发展。 

应用物理学（器件物理与量子技术方向）专业的培养方案及课程设置合理、可行，相

关教学措施的设计进一步保证了高质量的本科生教育，相信经过努力一定能够培养出应用

物理学科的创新性人才。 

综上所述，应用物理学（器件物理与量子技术方向）新专业的设立，将有效推进电子

信息学科本科生教育质量的提高，也有利于北大理工科的整体教育、教学质量的提高，必

将为提高北京大学新工科建设做出贡献。评议专家组一致建议学校予以批准设立。 

 

拟招生人数与人才需求预测是否匹配 □是 
 

□否 

 

本专业开设的基本条件是否 
教师队伍 □是 □否 

实践条件 □是 □否 

符合教学质量国家标准 
经费保障 □是 □否 

专家签字：  



10.医学类、公安类专业相关部门意见 
 

 
（应出具省级卫生部门、公安部门对增设专业意见的公函并加盖公章） 

（说明：非医学类专业、非公安类专业，不填写此项。） 

 


